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1 Sissejuhatus

Kontrollerit kasutatakse mitmesuguste automatiseerimisprotsesside juhtimiseks.

Programmeeritav loogikakontroller on seade, mis muudab salvestatud
programmi jargi valjundsignaale soltuvalt sisendi juhtsignaalide seisundist.

Sisendid:

nupud, lilitid, I1opplulitid,
temperatuuri-, rohu-, niiskuse-,
taseme- jne andurid

v

@ I A ® 1 2 3 4 5 67 8 9 10 11 12
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DC24\
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— AL-20MR-D
RELAY OUTPUT
Q0 Q0 000 000 000 @)
TS UT6 ouTs

Valjundid:
lambid, klapid, ventiilid,
mootorid, signaalseadmed jms

Kontrolleri sisendite kilge ihendatakse andurid.

Andurid voivad olla binaarsed (seisund: sisse lilitatud voi valja lilitatud) voi
analoogandurid (edastavad signaali taset soltuvalt mdodetavast parameetrist).

Valjundite kiilge kinnitatakse taiturmehhanismid, st mehhanismid, mida
kontroller juhib. Taiturmehhanisme juhitakse kahend- voi analoogsignaalidega.

Protsessi juhtimiseks tuleb koostada ka programm ja salvestada see
kontrollerisse.

Alpha kontrollerid on kompaktsed ning neid kasutatakse lihtsate protsesside
juhtimiseks. Alpha kontrollereid saab kasutada paljudes valdkondades.
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2 Spetsifikatsioon, paigaldamine ja juhtmestamine

Alpha kontrollerite valisvaade

2.1




Alpha kontrollerite Iliihike spetsifikatsioon

Mudel Toide Sisendite arv Valjundite arv Erinevate Maksimaalne Laiendamis-
funktsiooniplok- | funktsiooniplok- | v@imalused
kide arv kide arv prog-
rammis (prog-
rammi maht)
AL2-10MR-A | 100-240 VAC 6 4 40 200 (5 KB) =
AL2-10MR-D 24 VDC 6 4 40 200 (5 KB) EI
AL2-14MR-A | 100-240 VAC 8 6 40 200 (5 KB) JAH
AL2-14MR-D 24 VDC 8 6 40 200 (5 KB) JAH
AL2-24MR-A | 100-240 VAC 15 9 40 200 (5 KB) JAH
AL2-24MR-D 24 VDC 15 9 40 200 (5 KB) JAH

2.2 Alpha kontrolleri paigaldamine

Kontroller tarnitakse karbis ja monteeritakse vertikaalselt 35 mm laiusele
montaaZilatile. Kontrolleri kaitseklass on IP20, seega tuleb valtida vaikeste
mehaaniliste osakeste ja vee sattumist kontrolleri sisemusse. Hoidke kontrollerit
temperatuuril —25°C kuni +55°C, suhteline dhuniiskus peab olema 35-85% ilma
kondenseerumiseta. Kontrollerit ei ole Ilubatud paigaldada keemiliselt
agressiivsesse keskkonda, samuti kdrgenenud vibratsioonitasemega keskkonda.

2.3 Kontrolleri juhtmestamine

Elektrimontaazil tuleb kinni pidada toitepingest ja toite polaarsusest (kontrolleri
toitel 24VDC) voi ihendada digesti faas ja nulljuhe (kontrolleri toitel 100-240VAQC),
kus L on faas ja N on nulljuhe.

Samuti tuleb digesti (ihendada sisend- ja valjundsignaalid.



Allpool on nadidatud, kuidas digesti (ihendada toidet ja kontrolleri sisendeid, kui
toiteallikaks on alalispinge 24VDC.

Clace
i—-—-%“’@j el LT ﬂf}
k k-a{A} n:E)Jf £ ‘Jgj ; l’ é 9

® © Sisendid

Allpool on nadidatud, kuidas digesti (ihendada toidet ja kontrolleri sisendeid, kui
toiteallikaks on vahelduvpinge 100-240VAC.

| O
L.,JC, @ &NB! Faasi- ja nulljuhet ei tohi
INT | omavahel vahetada.

ARRRRE
é$@@;éi§;1 é“

® 1 3 B
Sisendid

Taielikud monteerimis- ja paigaldusjuhendid, samuti juhised sisendite/valjundite
Uuhendamiseks leiate kontrolleri originaalkasutusjuhisest.

2.4 Programm SWO0D5-ALVLS-EU

Kontrollereid Alpha ja Alpha 2 (Alpha XL) programmeeritakse programmi
SWOD5-ALVLS-EU abil voi kontrolleri klahvidega. Programmi abil voib salvestatud
programmi kontrollida ja/voi jalgida. Allpool on dra toodud Uksikasjalik
instruktsioon SWOD5-ALVLS-EU salvestamiseks arvutisse.



2.4.1 Nouded arvutile

Programmi SWOD5-ALVLS-EU installimiseks piisab tavalisest arvutist (Pentium
133 MHz, RAM 32 MB, kovaketas 10 MB) Windows 95-ga vOi korgema
operatsioonisiisteemiga. Noutav on ka jarjestikpordi (voi USB pordi +RS232/USB
muunduri) olemasolu.

2.4.2 Programmi SWOD5-ALVLS-EU installeerimine

SWOD5-ALVLS-EU programmi versiooni V2.40 voib alla laadida internetist
Mitsubishi Electric’'u ametlikult kodulehekdiljelt. Peale selle voite podrduda Beijer
Electronics Eesti OU vdi raamatu autori Andrei Dorosi poole (+372 5017179).



3 Kontrolleri programmeerimine

3.1 Programmeerimise alustamine

Kontrolleri programmeerimine tuleb teha jargmiselt:

1) avage programm SWOD5-ALVLS-EU.

START/Programs/ Mitsubishi Alpha Controller] Alpha Programming
2) avage uus projekt.

Ha swops-ALVLS-EU

Fle Controler: Com Help

New Ctr+N

Open... GG

1 Pumpla Affa 10-4 valvls

ExXit

3) valige kontrolleri mudel (mitu sisendit/valjundit kontrolleril flisiliselt on).
Parast valiku tegemist vajutage OK.

Select Controller Type

" AL Series
im ALZSeries

|x

— Controller — Expanded Board
" Blrputand 4 Output ® MNone
® §Inputand B Output i dlnput
(" 15 Inputand 3 Output " 4 Output

Cancel | Help |

4) parast vajutust nupule OK on programm programmeerimiseks valmis.
Allpool kirjeldame liihidalt programmiakna pohielemente.



Programmi t60
jalgimise aken

[ Peamen(il ] [ Juhtpaneel ]

\ mSWDDS ALVLS-EU - Untitled.vis

File Edit View Insert Toglk (%

Ploki tllbi
valik

Funktsiooni-
plokkide valik

Elementide e
edasikerimise |=

nooled
[ Uhendusliinid ]
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3.2 Peamentil kirjeldus

* File

Fie | Edit View Insert Tools Search Controler Com Opfion Window Help

< New ) Ctrl+N

Open... Ctri+0
Close

Save Ctr+5
Save As...

Print Setup...
Print Preview
Print... Ctrl+P

Export Registered| User FuRc
Import Registered User Func

rei different display test
Andrei different display.vis
3 Pumpla Affa 10-6.vis

4 K-MARK2 15.12.04.vls
5 Alpha elements.vis

mpla Affa 10-4 val.vis

p N
(New‘) loo uus projekt ]

N—m ]
Open... - ava olemasolev projekt ]

Close - sule projekt ]

aYa

Save - salvesta proiekt ]

Save As... - salvesta proiekt uue nime all ]

Ve

Print Setup... - vali printer ia selle seadistused ]

Print Preview - naita projekti triikiversiooni ]

Print... - triiki projekt ]

Export/Import Registred User Func — enda
loodud funktsiooniplokkide valjakutsumine ja
arasaatmine

Kasutatud projektide kiire avamine ]

7

(.

Exit - programmist valjumine ]
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File | Edit View Insert Tools Search Controler Com Option Window Help

Undo

Ut

Copy,
Paste
Eelefe

Select All

Insert FUnC

Change Fume
Insert Logic
Chamge Logic

Ctri+Z

iR
i+
Ctri+Vv
el

Ctri+A

e View

File Edit | view Insert Tools Search

Close System Sketch

Close FBD

-

Undo — Uiks samm tagasi ]

-

Redo - Uks samm edasi ]

\(

Cut - I0ika element vélja ]

aYa

Copy — kopeeri element ]

Paste — lisa element ]

N\

-

Delete — kustuta element ]

p

Select All — maraista koik ]

N\

Insert Func — sisesta funktsiooniplokk ]

Change Func — muuda funktsiooniplokki ]

N

N\

Insert Logic — sisesta loogikaplokk ]

Change Logic — muuda loogikaplokki ]

Controller Com Option Window Help

v Standard Toolbar

« Controller Toolbar
v Drawing Toolbar

v Accessories Toolbar

« Wiring Toolbar
v Image ToolBar

v User Function Toolbar

v Status Bar

Close System Sketch — sule jalgimisaken ]

Close FBD - sule programmeerimise toovali ]

Standard Toolbar — ava/sule standardmeniii ]

Controller Toolbar — ava/sule kontrolleri menii ]

-

Zoom

Drawing Toolbar - ava/sule graafiline menul ]

N\

Accessories Toolbar — ava/sule plokkide menui ]

N,

Wiring Toolbar — ava/sule ihenduste mendi ]

N\

Image Toolbar - ava/sule kujutiste menti ]

N\

User Function Toolbars — ava/sule kasitsi loodud
funktsioonitiksuste funktsioonide menui

Status Bar — sisesta loogikaplokk J

N\ \/

Zoom — muuda programmeerimise todvalja suurust ]
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e Insert

File Edit View | Insert Tools Search Controler Com  Option  Window Help

LCD Image

Comment p

nsereew oBject - | LCD Image - sisesta LCD kuvari kuiutis* ]
Citject (

Comment — loo ja sisesta kommentaarid ]

N

Insert New Object — sisesta uus objekt* ]

aYa

Links — projektis kasutatavate viidete nimekiri** ]

Object — muuda/ava objekt** ]

\

* funktsioon on aktiivne ainult aknas Monitoring in System Sketch

** funktsioon on aktiivne ainult aknas Monitoring in System Sketch ja objektiga
to6otades

e Tools

File Edit WView 1Insert | Tools Search Controller Com Option Window Help
Start Auto FBD Wizard
Renumber Signals

[ Start Auto FDB Wizard — kaivita programmeerimisvalia taitmise automaatprogramm ]

[ Renumber Siagnals — nummerda plokid Gimber ]

e Search

File Edit View Insert Tools | Search Controler Com Option Window Help
By Comment
By Signal Number

[ By Comment — otsing kommentaari alusel ]

[ By Signal Number — otsing ploki numbri alusel ]
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e Controller

File Edit WView Insert Tools Search | Controller Com Option Window
Write to Controller
Read from Controller

-

\erify Controler data with Program

Write to Controller — programmi salvestamine kontrollerisse ] S T —

Help

aYa

N\

. . Diagnosis of Controller

Read from Controller — loe programmi kontrollerist Check Used Memory...
>

Verify Controller data with Programm — vérdle programmi f’)"r‘;‘;‘a&’;‘tmh '
_ kontrolleris ia arvutis Monitor/Test 5

Clear Controller Contents — kontrolleri malu puhastamine ]

Diagnosis of Controller - kontrolleri parameetrite kontroll ]

Check Used Memory... — info programmi modtmete kohta ]

Simulation — programmi kontrollimise algus/I0pp ]

Drive Controller — kontrolleri t66 kaivitamine/peatamine ]

N\

Monitor/Test — programmi t606 jalgimise kaivitamine/peatamine ]

e Com

Fie Edit View Insert Tools Search Controler | Com Option Window Help
Configuration
Conmect Line
Dizcommect Line

Configuration — Uhenduspordi parameetrid ]

[
[ Connect Line — ihendamine modemi kaudu ]
[

Disconnect Line — lahku liinilt ]
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e Option
Fle Edit Vew Insert Tools Search Controler Com | Option Window Help
Select Controler Type...
User Defined Icons
Function Icon Set

-

N

aYa

N\

aYa

Set Wire Color
Select Controller Type — kontrolleri tiibi valik ] Set Base Color
User Defined Icons — kasutaja maaratud siimbolid ] Date Format
L Change Current Time
( . . .. . e . Badic Clock. ..
Function Icon Set — funktsionaalsete simbolite maaramine ]
; GSM and Serial Communication...
Set Wire Color — Uhendusioonte varvi valik ] Dedicated Commumication, .,
Analog IFpLUE..
Set Base Color - programmeerimise toovalia varvi valik ] Select Font
Password
Date Format — kuupdeva esitusviis ] Grid
s St G
Change Current Time — muuda jooksva aja vaartust ]

Radio Clock — raadiokella parameetrite seadistamine ]

N\

GSM and Serial Communication... — GSMi
parameetrite ja jarjestikpordi seadistamine

N

Dedicated Communication... — pusiihendus ]

Ve

Analog Input... — analoogsisendi temperatuuriskaala muutmine ]

\(

-

Select Font — kiria valik ]

N

aYa

Password — projekti kaitse kontrolleris, salvestamise ja lugemise eest ]

aYa

Grid — koordinaatvorgu paigaldamine programmeerimise toovaliale ]

Show Grid — koordinaatvorgu sisse-/ valjalllitamine programmeerimise aial ]
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e Window

File Edit View Insert Tools Search Controller Com Option | Window Help

Cascade
Tile
P

Cascade — akende paiqutus kaskaadina ] ;E;S"tof'”g ) S et Sl
W

-

Tilte — akende paiqutus thel ekraanil ]

N\

Monitoring in System Sketch — protsessi jalgimisakna toomine esiplaanile ]

FDB — programmeerimisvalia toomine esiplaanile ]

e Help
Fle Edit View Insert Tools Search Controler Com Option Window | Help
Contents

( Search for Help on...
Contents — abi sisu ] How to Use Help

4 - N
Search for Help on... — vajaliku info otsimine ABOUL SWODS-ALVLS-EU...
abiallikatest

PN
How to Use Help — kuidas abi kasutada ]
About SWOD5-ALVLS-EU — programmist SWOD5-ALVLS-EU ]

16



3.3 Pohiplokkide lilevaade

On olemas 4 pohitilipi: sisendid, funktsiooniplokid, loogikaplokid ja valjundid.
Sisenditega Uhendatakse andurid, vdljunditega aga taditurmehhanismid,
programmeerimine toimub funktsiooni- ja loogikaplokkide abil.

~ 7% e
B @[l
o4 B
Iz 2
au=_ Eg
B [
P T A T P T
. 2| . il >

3.3.1 Sisendid

Binary Input AC. Digitaalne sisend. Sisend on sisse lllitatud, kui
sisendklemmi vahelduvpinge on 100-240 VAC (NB! Ainult kontrolleritele, mille
toide on 100-240 VAC). Kui pinget ei ole, on sisendis 0.

(g |
L

Binary Input DC. Digitaalne sisend. Sisend on sisse lllitatud, kui
sisendklemmi alalispinge on 24 VDC (NB! Ainult kontrolleritele, mille toide on 24
VDC). Kui pinget ei ole, on sisendis 0.

B
Analog Input DC. Analoogsisend. Sisend muudab oma vaartust 0-st
250-ni (Alpha XL seeria kontrolleritel 0-st 550-ni) soltuvalt sisendi pingest (O-
10VDC). (NB! Ainult kontrolleritele, mille toide on 24 VDC)

17



FT
!l PT100 Analog Input. PT100 analogsisend. Sisend muudab oma
vaartust 0-st 250-ni (Alpha XL seeria kontrolleritel 0-st 550-ni) soltuvalt PT100
anduri takistusest. (NB! Ainult kontrolleritele, mille toide on 24 VDC)

! TC Analog Input. Analogsisend — termopaar (K-tlitip). Sisend muudab
oma vadrtust 0-st 250-ni (Alpha XL seeria kontrolleritel 0-st 550-ni) soltuvalt
termopaari (K-tldpi) pingest. (NB! Ainult kontrolleritele, mille toide on 24 VDC)

3

NB! Sisendplokid paigutatakse programmeerimise toovalja sisendpesadesse.

Sisendite riihma kuuluvad ka sekundi-impulsside allikas, 8 klahvi (lles, alla,
paremale, vasakule, pluss, miinus, OK ja ESC) parameetrite sisestamiseks ja
vaatamiseks. NB! Neid elemente ei paigutata sisendpesadesse, vaid otse
programmeerimisvaljale.

H=ecl 1 second pulse. Sekundi-impulsside allikas. Plokk annab igas
sekundis Uhe impulsi.
R
1:_TL Up arrow. Nool (les. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril olevale (iles
& & naditavale noolele, ilmub ploki valjundisse signaal.
=in

Down arrow. Nool alla. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril olevale
alla naitavale noolele, ilmub ploki valjundisse signaal.

J |

-
=

Right arrow. Nool paremale. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril
olevale paremale osutavale noolele, ilmub ploki valjundisse signaal.

Left arrow. Nool vasakule. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril olevale
vasakule osutavale noolele, ilmub ploki valjundisse signaal.

OK. Klahv OK. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril olevale OK
klahvile, ilmub ploki valjundisse signaal.

ESC. Klahv ESC. Kui vajutate kontrolleri klaviatuuril olevale ESC
klahvile, ilmub ploki valjundisse signaal.

oyl

'
b
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3.3.2 Funktsiooniplokid

Ploki nimetus on kirjutatud ploki sisse. Plokkide ehitus ja nendega t66tamise
pohimotted on Uhesugused. Allpool on kirjeldatud plokki UP/DN COUNTER -
kahesuunalist impulsiloendurit. Kui klopsate plokile kaks korda, avaneb
parameetrite seadistamise aken.

[ Ploki sisendid ]\

1 Ploki valiundid |
'\{ Ploki ]

iariekorranumber

[ Kahendsisendid (tumerohelised) ]

Analoogvaljund
(heleroheline)

[ CL — ploki nullimise sisend ]
[ (tumeroheline)

Kahendvaljund
[ Analoogsisend (heleroheline) ]

Tumerohelised klemmid — kahendsignaalid, st signaalid, mis vodivad olla nii
sisse kui valja lllitatud.

Helerohelised klemmid voivad olla erineva vaartusega (—32768 kuni 32767),
st nad on muutuva vaartusega. Kasutatakse flitsikaliste suuruste (temperatuur,
rohk, niiskus jne) tootlemiseks loendurites, vordluselementides (komparaatorites),
nende ekraanile kuvamiseks jne.

Boolean. Boole'i algebra plokk. Plokk voimaldab juhtida
kahendvaljundit soltuvalt sinna salvestatud loogikavalemist.
Loogikavalem kujutab endast Boole'i algebra valemit, milles
kasutatakse loogikaelemente: JA, VOI, EI, JA-EI;VOI-EI. Enne
selle Booleani ploki kasutamist on soovitav vaadata
loogikaelemente peatiikist 2.2.3. Topeltklops avab teile
parameetrite sisestamise akna.

Jargmisel joonisel on toodud naide: valjund O01 (O-Output) on sisse lulitatud,
kui on toene plokki kirjutatud loogikatingimus: 101 (I-Input) and (102 or 103) .
Seega on korraga sisse lllitatud sisend 1 ja Uks sisenditest 2 voi 3.

19



- -Comment
| [ Display Signal Number
- Wﬂﬂ'ﬂntﬂm — [v Display Monitor Information
- .

=~ "

& 101 0z 103

—Input signals Logicsl Operators
101 0z 103 @ | ) | ml '0R| X__ORl NﬂTl
% % % o]
- SymbolOperaturs.l Delete | Simulation |
— Dption

Set/Reset. RS-triger. Signaali (isegi lUhiajalise) saatmisel
sisendisse S (SET) lllitub valjund sisse. Signaali saatmisel
[* sisendisse R (RESET) lllitub valjund valja. Signaali saatmisel
molemasse sisendisse tdidetakse (lesanne, mis on seatud
prioriteetseks — kas sisse- voi valjallilitamine.

Delay. Viivitus. Plokk reageerib viivitusega sisselllitamisele
(ON-Delay), valjalilitamisele (OFF-Delay) voi sisse- ja
valjalllitamisele (ON-Delay, OFF-Delay). Signaali saatmisel
sisendisse lllitub sisse taimer. Valjund muutub etteantud

ajavahemiku mdodudes. Ploki nullimine toimub signaali (CLEAR)
saatmisel CL sisendisse. Ploki jooksva vaartuse (valjundi heleroheline klemm) voib
ekraanile valja tuua vOi kasutada seda projektis. Viivituse maksimaalne aeg on
kuni 32767 sek.

- (" OFF lagic & O logie ’7% I Gancel | Help |

One Shot. Lihiajaline impulss taimeri kaivitamisega. Lihikese
signaali saatmisel ploki sisendisse lllitub valjund sisse ja taimer
hakkab tddle. Ettendhtud aja mdddudes lilitub valjund valja.
Viivituse maksimaalne aeg on kuni 32767 sek. Ploki jooksva

20



vaadrtuse voib ekraanile valja tuua voi kasutada seda projektis.

JL

-
ELIFSE:

Pulse. Lahiajaline impulss. Plokk annab valjundis llhiajalise
impulsi, kui sisendisse saadetakse signaal. Impulsi saatmise aega
on voimalik valida:

¢ (leminek valjalilitatud olekust sisselllitatud olekusse;

¢ (leminek sisselilitatud olekust valjalllitatud olekusse;

e Uleminek valjalllitatud olekust sisselllitatud olekusse ja sisselllitatud
olekust valjaltlitatud olekusse

JL
T Lf
LT

Jin
T

LL CTILNTER

Alternate. T-triger. Signaali saatmisel ploki sisendisse lllitub
valjund sisse. Teistkordse signaali saatmisel sisendisse lilitub
valjund valja. Signaali CL saatmisel sisendisse laheb valjund nulli.
Kui sisend CL on sisse lilitatud, ei lllitu valjund sisendsignaali
seisundist hoolimata kunagi sisse.

Counter.  Impulsiloendur.  Impulss-signaalide  saatmisel
sisendisse loeb loendur need kokku ja lilitab valjundi sisse
ettenahtud impulsside arvu saamisel. Nullimine toimub impulsi
saatmisega CL sisendisse — tavaliselt kasutatakse seda loenduri
nullimiseks. Kui CL sisendis on pusiv signaal, siis impulsiloendur

ei toota. Ploki jooksva vadrtuse voOib ekraanile vdlja tuua voi kasutada seda

projektis.

21



Up/Down counter. Loendur ules/alla. Impulsiloendur, mis on
suuteline impulsse liitma ja lahutama soltuvalt sellest, millisesse
sisendisse signaal saadeti. Ulalt esimene sisend lisab impulsse,
teine vahendab neid. Ploki sees tuleb dra ndidata impulsside arv
(NMumber of Counts), mis tuleb saavutada, et sisend sisse lulituks.
Nullimine toimub impulsi saatmisega CL sisendisse — tavaliselt
kasutatakse seda loenduri nullimiseks. Kui CL sisendis on pusiv
signaal, siis impulsiloendur ei too6ta. Signaali saatmisel
neljandasse sisendisse saavutab loendur kohe maksimaalse vaartuse ja valjund
lGlitub sisse.

11—
—lL
ol LIS

COLUNTER

Allpool on dra toodud ndide selle loenduri kasutamisest. Sisendi 1
sissellilitamisel loendur liidab impulsse, sisendi 2 sissellilitamisel aga lahutab.

Up/Down Counter il

—Comment

[+ Display Comment

[ Display Signal Number

[ Display Manitor Information

Klurnber of Counts

{32760 10 32762}

Change Current/alus |

Ok I Cance| |
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Compare.  Vordlusplokk. Kasutatakse kahe vaartuse
vordlemiseks. Suurused voivad olla nii muutujad kui ka
konstandid. Kui mis tahes vaartust on vaja vorrelda arvuga,
[llitatakse esimese helerohelise sisendi kilge signaali sisend
(nditeks loenduri valjundist), teine aga jaab vabaks. Plokki
avades jaab vasakule informatsiooni allikas (antud juhul loenduri valjund),
paremale aga pisiv vaartus, millega seda vorreldakse. Samuti tuleb kindlaks
madrata vordlustingimused — suurem, suurem voi vordne, vordne, mittevordne,
vaiksem vOi vordne, vaiksem. Lisaks sellele tuleb paremal pool ara naidata
pusivaartus, millega informatsiooniallikat vorreldakse.

Kahe muutuva suuruse vordlemisel lihendatakse teise helerohelise sisendiga
teine signaaliallikas. Kahendsisendi vOib jatta (ihendamata. Kahendsisend tuleb
dhendada, kui vordlust on vaja labi viia mingi ajavahemiku, nditeks the minuti
tagant. Sel juhul Uhendatakse esimese sisendiga digitaalsignaali allikas. Kui

compare ]

Comment

[v Display Comment

[v Display Signal Mumber

[ Display Manitor Information

— Campare

Ik Cancel | Help

kahendsisend on ihendatud, toimub vordlus lksnes juhul, kui esimene sisend on
sisse lulitatud.

Kui tingimus on taidetud, lGlitub ploki valjund sisse.
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Flicker. Impulsigeneraator. Sisendi sisselllitumisel hakkab tddle
impulsigeneraator. Impulsi kestvuse ja impulssidevahelised
pausid saab vabalt valida. Impulsid vOivad jargneda (iksteisele
Idputult, teatud arv kordi voi teatud aja jooksul. Seadistamine
toimub mentitis DETAILS.

Fcer X|

Camment

[v Display Comment

v Display Signal Mumber
[v Display Monitor Infarmation

15 =| x100ms

(0to 32767
/- OFF e

|4| 3 * 100ms
/ K [t 32?8?
[ Curtentvialuss | Details |
0K Cancel | Help |

x

— Dutput
Cycles Count

= | «100ms

-

: : Oto 32767
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O0:00
dd mimyy

on valjund sisse VOi
salvestamiseks
seadistada pdevade, nadalate, kuude ja aastate kaupa, samuti on voimalik
sisestada ja muuta suve- ja talveaega. Aeg seadistatakse kuni minutilise

tapsusega.

Time Switch.

Ploki

tuleb

valjund

valja
vajutada

lGlitub  sisse/vadlja soltuvalt
reaalajast. Reaalaja kella seadistamine toimub ploki sees —
CURRENT TIME. Plokis naidatakse ara, mis kellast mis kellani
lGlitatud. Uue kaivitumisaja

Open/New. Aega

x
Comment
I [v Display Signal Mumber
[v Display Comment [« Display Monitor Inforrmation
[~ Maintenance
1 oM 10:00  KOMNWED FRI EVERYWEEK &
2 OFF 15:00  MOMNWED FRI EVERY WEEK
3 Oml 5:00 Ewvery Month 21 DATE
4 Or 11:00 | Every Month 21
Diaylight Sawving Time
Qpem’New | Delete | Current Time | Summer Time |
OK. | Cancel Help |
Set Time Switch by Week X|
[v Ewenyiesk [ Daily. By Date.. |
(S ReRitRaal MOM  TUE WED THU  FRI  SAT  SUN
[ 1=t dmys{Tatia 7if v [ | [+ i [+ i i
[¥ 2nd 7desiBtt e 40 Setting Time
[¥ il Feley e St o 27 Haur hdin
[¥ 4 Tdaysend i 2ath) | il : Iu i’ o
z - " OFF

[¥ 5t Veleys(ath fo End)

K,

Cancel |

Help |
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A b

& Th

Gain. Seda plokki kasutatakse lineaarteisendusteks. Naiteks
analoogsisendi (0-10VDC/0-255) teisendamiseks protsentidesse
vOi parameetri reaalse suuruse teisendamiseks muudesse
dhikutesse. Siin on toodud nadide, milles analoogsisend (O-
10VDC/0-255) teisendatakse 0-100%, st OVDC on 0%, 10VDC

aga 100%. Ploki valjundil ndeme juba lineaarsoltuvust sisendpinge protsentides.

‘31:- TITLE

Gan X|

Zﬁw

—Comrment Graph y

| 6h536.0

v Display Comment

[v Display Signal Number

[w' Display Monitor Informatian - - b

—Gain s v = (ABl x+C

Gain Numeratar (4]

Gain Denominator (B] =
-65536.0

Oftset ()

— Clamp Yalues —Scale

Upper Clamp

Lower Clamp = |_32?53 .“J e
(B[ | oK | Cancel Help |

Kahendsisendi voib jatta vabaks. Sel juhul toimub pidev lineaarteisendamine.
Kui signaal on lllitatud kahendsisendisse, viib plokk lineaarteisendamist Iabi ainult
siis, kui kahendsisend on sisse lllitatud.

26



Schmitt Trigger. Schmitti triger. Plokil on 4 sisendit: ks
digitaalne (tumeroheline) ja kolm analoogsisendit (helerohelised)
ning (ks digitaalvadljund. Valjund Illlitub sisse, kui sisendi
analoogsignaal (esimene heleroheline sisend) on Ulemisest piirist
kdrgemal ega ole alumisest piirist madalamal. Valjund lilitub
valja, kui sisendi analoogsignaal on alumisest piirist madalamal ega ole llemisest
piirist korgemal. Plokki voib kasutada ka histereesi tekitamiseks. Siin on dra
toodud ploki sisse- ja valjalllitamise graafikud.

Ulemine ja alumine kaivitustase vdivad olla alalised v&i muutuvad.
Kahendsisendi voib vabaks jatta. Kui kahendsisend on ihendatud, t66tab Schmitti
triger uksnes siis, Kui kahendsisend on sisse lGlitatud.

Umberliilitus: sisse/vélja lilitatud

Kahendsisend =~ —2FF]ON |

Maksimaalne tase /_\

Analoogsisend / /T\_/ \\

Minimaalne tase
N \

Kahendvaljund ON| OFF

Umberliilitus: vélja/sisse lilitatud
OFF | on l

Maksimaalne tase ,A /__\
Analoogsisend / /_\ \_/

Minimaalne tase 3 7 \ -

Kahendsisend

Kahendvaljund OFF [ON
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Joon. 1. Plokiga on iihendatud (ks digitaal- ja ks analoogsignaal. Ulemine ja
alumine piir on vastavalt 45 ja 55 Ghikut.

5 B2 . B3l

Schmitt Trigger Tl il

—Comment

[v Display Comment

[v Display Signal Mumber

[v' Display Monitar Information

Operated Value

OM o OFF Yalue:

(32760 to 3
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Joon. 2. Plokiga on iihendatud iiks kahend- ja kolm analoogsignaali. Ulemiseks ja
alumiseks piiriks on vastavalt teine ja kolmas analoogsisend.

I!BIG . B31

Schmitt Trigger I X|

Comment

[v Display Corment

v Display Signal Number

106 [v Display Maonitor Infarmation

ON to OFF Yalue | = ORF to O Value | pr

ISigAnangVal : I SigAnalogval ll
\-‘\"——__‘_\_._,_,_.—'——*/

conel_| on_|
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Zone Compare. Suuruste vordlemise plokk. Plokil on 4 sisendit:
uks kahendsisend (tumeroheline) ja kolm analoogsisendit
(helerohelised) ning liks kahendvaljund. Valjund lilitub sisse voi
valja (haalestusmoodulil ara nadidatud), kui sisendi analoogsignaal
(esimene heleroheline sisend) on (ilemisest piirist kdrgemal voi
alumisest piirist madalamal. Plokki voib kasutada ka histereesi tekitamiseks.

nn

— Comment

&

| [v Display Signal Mumber

[v Display Comment [v Display Manitor Infarmation

Operated Malue
i & OMinthe Zone

(" OFF inthe Zona

Kadivitumise Ulemine ja alumine piir voivad olla plsivad voi muutuvad.
Muutuvate piiride korral on kaasatud teine ja kolmas sisend (helerohelised).
Kahendsisend voib jaada vabaks. Kui kahendsisend on lihendatud, to6tab plokk
ainult siis, kui kahendsisend on aktiveeritud.
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Hour Meter. Taimer. Kui sisendisse saadetakse signaal,
kaivitub taimer. Kui sisend valja lulitub, lUlitub ka taimer vélja ja
jatkab oma td6d siis, kui sisendisse saadetakse uuesti signaal.
Etteantud aja moodudes lllitub valjund sisse ja jaab
sisselllitatuks seni, kuni CL sisendisse saabub signaal. Signaali
saabudes CL sisendisse taimer nullitakse ja valjund lllitub valja. Kui signaal
saabub CL sisendisse taimeri t66 ajal, siis taimer nullitakse.

Display. Kuvar. Ette nahtud sisendite/valjundite seisundite,
parameetrite, taimerite  jooksvat vaartust  puudutava
informatsiooni  kuvamiseks kontrolleri ekraanile, samuti
klaviatuuri abil sisestatud vaartuste, mobiiltelefonile saatmiseks
moeldud info jms kuvamiseks. Kontrolleri Alpha XL kuvari
formaat: 4 rida, iga reas 12 simbolit. Kuvar on taustavalgusega.

NB! Ekraani programmeerimine toimub kihtide kaupa, st (hel ekraanil
kuvatakse pusiteksti, teisel on (iks muutuvatest suurustest, kolmandal teine
muutuv suurus jne.

_Allpool on toodud naide kuvariplokkide kasutamisest ja Uhendamisest.
Uksikasjalikumad naited koos kirjeldustega leiate peatlikist NAITED.

Ekraan aktiveeritakse sisendi 1 (Inl) sisselllitamisel. Plokid B01 ja BO02
lGlitatakse sisse korraga. Esimene plokk BO1 on seotud analoogsisendi vaartusega.
Kahekordne hiireklops plokil toob esile seadistusmooduli. Seadistusmoodulis on
dra toodud ekraanil kujutatava teksti algus — X ja Y koordinaadid. Uldekraan
koosneb kihtidest. Seadistusmoodulis on ndha, millistest kihtidest (plokkidest)
Uldekraan koosneb — ekraani Ulaosas on jarjehoidjatena naidatud koik plokid.
Antud naites on aktiivne plokk BO1. Lisaks sellele on aktiivne vaartus margistatud
ekraanil punasega (ekraanil ringiga Umbritsetud vaartus).
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Ploki BO2 analoogsisend (heleroheline) voib jaada vabaks, kui ekraanil on ainult
pusiv, st muutumatu tekst.

Llmix]

|E‘EDT1TL}'_ ‘

. -Comment —User Option
| @ String
(| Date,
= Time

106 -
. v Display Comment

[v Display Signal Numbar ¥ Sperial ey
[ Displey Manitar Infarmation —Displey Fatio
| : @1/

¢ /10
/700
= 11/1000

Selle  ploki analoogsisendi voib (hendada  (ikskdik  millise  ploki
analoogvaljundiga. Valitud plokist soltuvalt voib ekraanil kujutada analoogvaartusi,
kalibreeritud analoogvaartusi, ajalisi viivitusi, loendurite jooksvat ja/voi etteantud
suurust, taimerite seisundit vms.
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GSM SMS. Lihisonumite  saatmise funktsiooniplokk.
Lihisonumitega on hea saata informatsiooni kontrolleriga
juhitava protsessi kohta. Naiteks alarmid, protsessi parameetrite
muutused, seadmete staatuse muutused jne.

GSM SMS funktsiooni aktiviseerimisel saadetakse eelnevalt
displeifunktsiooni plokki salvestatud tekst mobiiltelefonile voi
eelnevalt valitud elektronposti aadressile.

GSM SMS ploki konfigureerimisel sisestatakse mobiiltelefoni number, millele on
soov SMS saata. VOi elektronposti adressaat. Elektronposti saatmiseks magistada
valik Gateway. Ja aknasse "“Phone number” sisestada mobiilioperaatori
elektronposti serveri number.

Lihisonumite saatmiseks mobiiltelefonile on vajalik sisestada “Mobile” aknasse
SMS teenusepakkuja teenusekeskuse number. See number on igal
mobiilioperaatoril erinev.

EET] GSM SMR. Lihisdnumite vastuvotu plokk. Mobiiltelefonilt

r ] saadetud liihisdnumitega saab kontrolleriga juhitavas protsessis

teha ldlitusi, muuta parameetreid jne. Funktsiooniploki

mﬁ konfigureerimisel sisestatakse lihisdonumi tekst(fraas), mis on

GSM SMR ploki valjundi aktiviseerimise kasuks. Mobiiltelefonilt

saadetud ldhisonum(fraas) peab olema identne GSM SMR  plokki

sisseprogrammeeritud fraasiga. Taiendavalt voib panna GSM SMR plokk

kontrollima helistaja numbrit, selleks sisestatakse aknasse “Phone Number”

mobiiltelefoni number, millelt saadetud fraasi identifitseerimisel aktiviseeritakse
ploki valjund.
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Short Message Receiving

Change Eurrentyslues
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CALL DETECT. See funktsiooniplokk vdimaldab mobiiltelefonilt
helistades teostada valjundite- voi programmisiseseid lUlitusi. CALL
B DETECT funktsioon kontrollib helistaja telefoninumbrit, kui see on
identne  funktsiooniplokki  programmeeritud  numbriga,  siis
aktiviseeritakse ploki valjund. Funktsiooniploki seadeaknas saab ette
anda mitmenda helina peale funktsiooniplokk reageerib.

- ANALOG OUTPUT. Kahekanaliline analoogvaljundite funktsiooniplokk.
' Kumbagi kanalit eraldi saab valida kas pingevaéljundiks 0...10V vOi
vooluvadljundiks 4..20mA. Analoogvaljundid omavad 12 bitist
resolutsiooni.
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3.3.3 Loogikaplokkide lilevaade

AND. Element NING. Valjund lilitub sisse, kui kdik sisendid on
sisse lulitatud. Sellel on kuni 4 sisendit.

OR. Element VOI. Valjund lilitub sisse, kui kas vdi (ks
sisenditest on sisse lulitatud. Sellel on kuni 4 sisendit.

NOT. Inversne signaal. Valjund lGlitub sisse, kui sisend on valja
. lUlitatud, ja vastupidi.

XOR. Vilistav VOI. Sellel on 2 sisendit. Valjund lilitub sisse, kui
kas vOi Uiks sisend on sisse lilitatud. Valjund on valja lllitatud,
Dy kui mdlemad sisendsignaalid on (ihesugused.

NAND. Element NING-EI. Sellel on kuni 4 sisendit. Valjund
lGlitub sisse, kui Ukski sisend ei ole sisse lulitatud.

NOR. Element VOI-EI. Véljund lilitub sisse, kui tikski sisend ei
ole sisse lilitatud.
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3.3.4 Viljundid

Binary output. Kahendvaljund. Valjund lllitub sisse, kui sisendisse saadetakse
signaal. Valjundplokid paigutatakse programmeerimise tdévalja valjundpesadesse.

LCD light controller. Kontrolleri taustavalguse juhtimiseks.
Aktiivse sisendi korral on taustavalgus sisse lilitatud.

Display FB controller. DISPLAY MANAGER'i aktiviseerimise plokk.
Aktiivse sisendi korral on aktiviseeritud DISPLAY MANAGER

3.4 Programmi koostamine

1. Programmi koostamiseks tuleb tapselt teada, milliseid (lesandeid peab
kontroller taitma, st tuleb teada tépset tehnilist Glesannet. Eelkdige on vaja valja
selgitada, kui palju ja missuguseid sisendeid/valjundeid projektis kasutatakse. See
on vajalik sobiva kontrolleri valimiseks.

2. Parast programmi SWOD5-ALVLS-EU avamist valige sobiv kontroller ja
vajutage OK-le. Programm on programmeerimiseks valmis. Programmi
koostamine toimub Ulalkirjeldatud elementide abil (kontrolleris Alpha 2 (Alpha XL)
on funktsiooniplokkide valik palju suurem).

3. Valige ploki tttp IN (INPUT - SISEND). Klikkige hiire vasaku klafviga sellel
(hiir 1). Minge noolega soovitud sisendpesa peale ja klikkige hiire vasaku klahviga
sellel (hiir 2). Avage plokk kahekordse hiirekldpsuga ja andke sisendile nimetus
(naiteks START BUTTON — START-NUPP). Vajutage OK.

4. Pange samamoodi paika Ulejadanud sisendid ja andke neile nimetused.
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Dm SWOD5-ALVLS-EU - Untitled.vis
Flew Edt Yiew Ingert Tools Search Controfler Com  Option, Window Hels

Dlos(ml| 4 [l e|a| 2wl [ooe =] &f| sialm| »lw & w@ls)
.;‘ ' /’lDlC‘jF—l-ILle. o
VT R

J‘o .

25\

Lﬁ an o0l
002

5™
el

Binary Input DC i

Commert

[v' Display Comment

[« | Display Sana] [dumker

[ oK. I Cancel | Help |

5. Maarake samamoodi valjundid ja andke neile nimetused, sel juhul tuleb valida
OUT plokkide valiku hulgast (OUTPUT - VALJUND). Paigutage elemendid
VALJUNDITE ruutu. Andke plokkidele nimetused.

[z SWOD5-ALVLS-EU - Untitled.vis
Fle Edit Wiew Insert Tools Search Centreller Com  Option  Windew  Help

e & [1s] || @ e [rowse =] 1| o[eals] w]w s sl
,|_|1,<|D|o| EEREE

102

[ Display Comment

[¥ | Eicpley Signal Wumber

108 o
OK | Cancel ‘Help
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6. Alustage kontrolleri otsest programmeerimist. Selleks valige plokittitip FUNC
(funktsiooniplokk) voi LOGI (loogikaplokk). Valige elementide loetelust vajalikud ja
tdmmake need samamoodi programmeerimise toovaljale.

ﬂm SWOD5-ALVLS-EU - Untitled.vis

Fle Edt ‘iew Imsert Tools: Search Confroler Com Option  Window Help

D|e] & [m]@]s]| 2 vl [0 <] @] =[5l »lw 5 @s))

;,J;—_H /IDIOI—I—I-ILYIB- &

Lavp

DC';

. 002
x|
Comtmen
|7|7 Display Comraent

[ Display Signal Mumber

[+ Display honitor Inforrmation

Murmber Of Counts -

3 ] =]

(00 32767)

Change Currenthalus |

[ Uhendusliinid }

Cancel | Help. |

Plokkide tihendamine. Selleks vajutage mérgile UHENDUSLIINID ja iihendage
sisendplokk loenduri plokiga. Uhendus liigub (ihe ploki véljundist jérgmise
sisendisse, st igal liinil peab olema algus ja Iopp. Vale ihendamise korral annab
programm sellest teada ja (itleb teile ette, kuidas elemendid digesti ihendada.
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3.5 Programmi kontrollimine

Programmi kontrollimiseks (simulatsioon - simulation) ei ole vaja Uhendada
kontrollerit arvutiga. Selles reziimis voib programmi kontrollida ja korrigeerida.

ReZiimi  kaivitamiseks vajutage ikoonile 2] vOoi valige menulst
Controller/Simulation/Start.

Fle Edit Wiew Insert Tools Search Confroller Com  Opton Window  Help

Kontrollimisreziimil tahendavad sinised liinid signaali puudumist, punased liinid
aga signaali olemasolu antud piirkonnas. Nagu naitelt ndha, on sisend I 01 sisse
lGlitatud — liin on punane, valjund O 01 aga mitte — liin on sinine.

Kontrollimisreziim lulitub valja, kui vajutate veel kord ikoonile @I voi valite
menudst Controller/Simulation/Stop.

mSWDDS-AL\f‘LS—EH - Untitled.vis

Fle Edit ‘Wiew Insert Tools Search Confroler Com  Optiom Window Help

D|=a] 2 [m]e|2] 2 el [l =] =] #=ls| 2w 5| @ls]

EEECEEELEL

TTET
EET

E Monitoring in System Sketch - Simulation Mode

PiEiE)

FBDTITLE ‘

STARTBUTTON LANP

5

Comment

o4 o |
[ Display Comment
103

[+ Display Signal Number

[v" Display Monitor Informatian
Los Murmiber Of Counts
i

(0to 32757)

Change Current Walue |

[ o ]

4 |

Cancel | Help |
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3.6 Programmi salvestamine kontrollerisse

Parast programmi kontrollimist tuleb see salvestada kontrollerisse. Selleks tuleb
kontroller (Uhendada arvutiga kaabli AL-232CAB abil. Avage kruvikeerajaga
ettevaatlikult kontrolleri programmeerimispesa  kaitsekate. Uhendage kaabel
kontrolleriga ja seejarel ka arvutiga. NB! Kaabli (hendamisel peab kontroller
olema valja lulitatud.

Kontrollreziim(simulation) peab olema vadlja lllitatud. Programmeerimiseks
vajutage ikoonile ﬂ vOi valige menllst Controller/Write to Controller.

Fle Edit ‘iew Insert Tools Search Controllg_\l:om Option  Window  Help

D|3(@] 3 [Bl@|2] 2 (W] [100% =] | =%le »(w| | @2
N—

Programmi saab kontrollerist valja lugeda. Kontrollerist arvutisse laadimiseks vajutage

ikoonile El vOi valige menltst Controller/Read from Controller.

3.7 Kontrolleri monitooring
Kontrolleri monitooring tdhendab kontrolleris toimuva jalgimist kontrolleriga

Uhendatud arvuti abil. Monitooringu valimiseks vajutage ikoonile El vOi valige
menuust Controller/Monitor/Test/Start.

File Edit ‘iew Insert Tools Search Controler Com  Opton  Window  Help

D[cs(=] & |2 @(&] 2 (W2 [100% ~] || =zale| ®(w| &f s
- ' —

Parast salvestamise ja monitooringu |Oopetamist (ihendage kaabel lahti
(kontroller peab olema valja lllitatud) ja asetage kontrolleri kate tagasi oma
kohale.
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3.8 Programmeerimisndéited

Vaatame naitena pressi t60 automatiseerimise programmi.

Ohutustehnika nduete kohaselt peab pressi kaivitamiseks vajutama korraga
kaht nuppu. Mote on selles, et molemad kded peavad olema hdivatud — nii on
valistatud Uhe kae jaamine pressi alla.

(Naites on Ulesanne lihtsustatud, tegelikkuses rakendatakse kaitseabinduna ka
kiiri, mis annavad loa slsteemi kaivitamiseks. Kiired kulgevad tavaliselt m66da
pressi perimeetrit ega anna kaivitamisluba, kui tsoonis on mis tahes takistus, olgu
selleks siis inimese kasi voi voimalikud pressi alla asetatud korvalised esemed.)

Kontrolleri sisendid on thendatud nuppudega (I 01 — START 1, I 02 - START 2).
Kontrolleri valjundid on (hendatud tdaitemehhanismidega (O 01 - pressi
kaivitamine, O 02 — signaallamp).

Harjutuse iga jargmine llesanne pohineb eelmisel.
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3.8.1 Ulesanne 1: Loogikaelemendi NING (AND) kasutusnaide

Pressi kaivitamine (lllitage sisse valjund O 01), kui nupud START 1 ja START 2
on korraga alla vajutatud. Pressimine toimub seni, kuni mdlemad START-nupud
on alla vajutatud. Allpool on dra toodud ka vastav naide.

Hm SWOD5-ALVLS-EU - Untitled.vis

Fle Edit View Insert Tools Search Controler Com Option Window Help
o (=5 = T e e 1T T TR T T
< =[] l=lof =[=|x[=]e]

H

FEC TITLE ‘

BomEE L
By~

b | e

Kasutatavad elemendid:
e Sisend1(I01)—-START 1
e Sisend 2 (I 02) — START 2
e Valjund 1 (O 01) — PRESS
e Plokk AND (NING)

Vastavalt programmile lilitub press sisse (valjund O 01), kui mdlemad nupud
START 1 ja START 2 on alla vajutatud (sisse lllitatud sisendid I 01 ja I 02). Plokk
AND (JA) lilitub sisse, kui koik ihendatud sisendid on ka sisse lilitatud (koigi
plokkide lGhikirjelduse leiate juhendi IGpust).
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3.8.2 Ulesanne 2: Impulsiloenduri (Counter) ja kontrolleri klahvide
kasutamise naide.

Stantsitud detailide automaatseks loendamiseks tuleb kokku lugeda pressi
sissellilituste arv. (Stantsitud detaile on voimalik kokku arvestada pressi kaivituste
arvu voi faktiliselt valjastatud toodangu pohjal. Meie vaatleme esimest varianti.)

Enne t66 alustamist peab vahetuse llem loenduri nullima, vajutades klahvile
ESC kontrolleri klaviatuuril. Naiteks voib antud lilesande lahendada jargmiselt:
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Kasutatavad elemendid:
Sisend 1 (I 01) — START 1
Sisend 2 (I 02) — START 2
Valjund 1 (O 01) — PRESS
Plokk AND (NING)

Plokk COUNTER (loendur)
Plokk ESC — klahv ESC
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Plokki COUNTER saabuvad impulsid plokist AND. Loendur nullitakse nupuga
ESC. Kui vajutada nupule ESC impulsside loendamise ajal, siis loendur nullitakse ja
lugemine algab algusest peale.

3.8.3 Ulesanne 3: Kuvarite kasutamise naide

Et tootaja naeks, mitu detaili ta stantsinud on, tuleb vastav informatsioon
kuvada kontrolleri ekraanile.

(NB! pidage meeles, et kontrolleri ekraane programmeeritakse kihtide kaupa.)
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Kasutatavad elemendid:

e Sisend 1 (I01)—-START 1
e Valjund 2 (I 02) — START 2
e Valjund 1 (O 01) — PRESS
e Plokk AND (NING)

e Plokk COUNTER (loendur)
e Plokk ESC — klahv ESC

e Plokk Display — ekraan
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Cornmert —User Option
| (& =tring
[+ Display Comment & i
¥ Display Signal Mumber [v Special Key
[+ Display Manitor Information —Display Patio
Starting position of Text @ 1)1
G |7 10
H= E EOUNTEE]
. € 1100 L —
Y= |2 ¢ | 1/1000 -
Cancel |
Help |

WWaming ; Message is overlapped

Vastavalt programmile ndidatakse ekraanil pressitud detailide hulka hetkel.
Kasutatakse kaht ekraani — B04 ja B05. Ekraanil B04 kujutatakse loenduri jooksvat
vaartust (valige jooksev vaartus - CurCount), ekraanil BO5 aga teksti — Tehtud.
Plokkide B04 ja BO5 kahendsisendid vOib jatta vabaks, sest meie kasutame ainult
uht ekraani.
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3.8.4 Ulesanne 4: Niited kahesuunalise loenduri, kontrolleri vaartuste
maaramise klahvide ja vordlusplokkide kasutamisest.

Tooviljakuse tostmiseks ja todtaja too kiiruse kontrollimiseks annab meister
kontrolleri klaviatuuri klahvide abil ette pressdetailide ndutava koguse (klahvid +
ja -), mille to6taja on kohustatud teatud ajavahemiku, nditeks vahetuse jooksul
valmistama.
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Kasutatavad elemendid:
e Sisend 1 (I 01)—-START 1
e Sisend 2 (I 02) — START 2
e Valjund 1 (O 01) — PRESS
e Plokk AND (NING)
e Plokk COUNTER (loendur)
e Plokk ESC — klahv ESC
e Plokk Display — ekraan
e Plokk UP/DW Counter — kahesuunaline loendur

47



e Plokk (+) — klahv (+)
e Plokk (-) — klahv (-)
e Plokk COMPARE — vordlusplokk
Programmi eelmisele osale on lisatud programmi osa, mille abil saab kontrolleri
klahve kasutades sisestada pressitavate detailide koguse. Kahepoolne loendur
loeb (les- voi alla-impulsse. Kahepoolse loenduri tlesanne tadidetakse klahvide (+)
ja (-) abil. Kui detailide arv on nullist vaiksem (detailide arv ei saa olla nullist

vaiksem), nullib vordlusplokk kahepoolse loenduri — sisendisse CL saadetakse
signaal.
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3.8.5 Ulesanne 5: Ploki FLICKER (impulsigeneraatori) kasutamine

Taiustage programmi nii, et vaartuste sisestamisel ei oleks vaartuse
suurendamiseks tihe (hiku vorra vaja iga kord vajutada klahvile (+ voi -), vaid
piisaks sellest, et vajutate klahvile ja hoiate seda teatud aja jooksul all. Samuti
oleks vaja, et detailide jooksva vaartuse joudmisel etteantud suuruseni annaks
valgussignaal (lamp) operaatorile marku téovahetuse [d6ppemisest.
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Kasutatavad elemendid:
e Sisend 1 (I 01)—-START 1
e Sisend 2 (I 02) — START 2
e Valjund 1 (O 01) — PRESS
e Plokk AND (NING)
e Plokk COUNTER (loendur)
e Plokk ESC — klahv ESC
e Plokk Display — ekraan
e Plokk UP/DW Counter — kahesuunaline loendur
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e Plokk (+) — klahv (+)
e Plokk (-) — klahv ()
e Plokk COMPARE — vordlusplokk

Plokk FLICKER — impulsigeneraator — tédtab seni, kuni selle kahendsisendisse
saabub signaal. Skeemi jargi saadetakse kahendsignaal impulsigeneraatori
sisendisse (vastavalt plokid B14 ja B15), kuni klahv (vastavalt + voi - ) on alla
vajutatud. Etteande suurendamise ja vdahendamise kiirust on voimalik reguleerida
impulsside pikkuse muutmise teel impulsigeneraatorite seadistusplokkides.
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3.8.6 PT100 ja TC sisendite kasutamine temperatuuri mootmiseks.

Temperatuuri mootmiseks kasutatakse erinevaid temperatuuri andureid. Anduri
valik oleneb mododetava temperatuuri vahemikust ja moodtmismeetodist. Alpha
peamoodulis on analogsisendid (0-10 VDC). Temperatuuri mootmiseks
kasutatakse ka valiseid signaalimuundureid - AL2-2PT-ADP ja AL2-2TC-ADP.

NB! Enne signaalimuundurite kasutamist tuleb valismoodulid kalibreerida.
Kalibreerimise kasutusjuhendi voib leida meie kodulehekiiljelt voi pdordudes meie
kontorisse.
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3.8.7 User Function kasutamine.

User Function annab programmeerijale voimaluse koostada oma
loogikafunktsioone. Ikooni vajutamisel avaneb aken, kus maaratakse sisendite- ja
valjundite arv uuel funktsioonil.

Avatud aknas koostatakse funktsioon (programmi osa). Sinna kirjutatakse ka
kommentaarid. Peale koostamist tuleb funktsioon registreerida ja vajadusel
maarata sobiv ikoon BITMAP formaadis.
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User Functionit on mugav kasutada: naiteks, suurte- vOi samalaadsete
programmildoikude koostamisel.

NB! User Function ei suurenda programmi mahtu.
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4 Programmeerimisplokkide lthikirjeldus

AND

OR

NOT

XOR

Element NING. Sellel on
kuni 4 sisendit. Valjund on
sisse lilitatud, kui  koik
sisendid on sisse lUlitatud.

Element VOIL. Sellel on kuni
4 sisendit. Valjund on sisse
lGlitatud, kui kas voi ks
sisend on sisse lilitatud.

Inversne signaal. Valjund on
sisse |lUlitatud, kui sisend on
valja lulitatud, ja vastupidi.

Vilistav VOI. Sellel on 2
sisendit. Valjund on sisse
lGlitatud, kui kas voi ks
sisend on sisse lllitatud.
Véljund on valja lulitatud, kui
molemad sisendsignaalid on
uhesugused.
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Element NING-EI. Sellel on
kuni 4 sisendit. Valjund on

o o o
o o valja ldlitatud, kui  koik
= - [N NAND sisendid on sisse lilitatud,
1 - I e :
E Y dlejdénud juhtudel on valjund
N e — sisse lllitatud.
¥ KIS
Element VOI-EL. Viljund on
}— sisse lulitatud, kui tkski sisend
_I ei ole sisse lllitatud.
NOR
1P
MEE
Boole'i algebra vabalt
| programmeeritav element.
; BOOLEAN Sellel on kuni 4 sisendit.
i E:OIEAN /]
-
L I
SET/RESET prioriteedi
valikuga trigerielement.
J = o)
=l b SET/RESET
EESEY
Ldhiajaline impulss
kaivitusfrondi valikuga.
-I_I— PULSE

RUIESE
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Impulssrelee. Impulsi
andmisel lllitub sisse. Teise
impulsi andmisel nullitakse.

|

1
1

L
C

ALT

=)
El ‘
L)

B

Ldhiajaline reguleeritava
pikkusega uksik impulss

ONE SHORT (0,1-32767 sek)

]

Ik
"
Ir

iL-_I:ll.
-

]

Simmeetriliste VoI
- asimmeetriliste, vabalt
H F valitava tsiklite arvuga voi
- LILT B FLICKER ajaga impulsside generaator.
FTERER] Impulsside  kestusdiapasoon
L=} 0,1-3276,7 sek.

Valjund lGlitub sisse/valja
sOltuvalt reaalajast.

| M
HEHE(N TIME SWITCH

Nullimissisendiga
impulsiloendur. Valjund Iltlitub
sisse, kui impulsside arv lletab
COUNTER etteantud suuruse (0 kuni
+32767).

LL CTILINTER:

55




Kahesuunaline loendur.

: Up/Down COUNTER fSeIIeI on kaks _Ioenc_lussi§e_ndit
2 ja kaks seadesisendit. Valjund
CL lGlitub sisse, kui impulsside arv
Uletab etteantud suuruse (-
X 32767 kuni +32767).
Al
Kahe suuruse
vordluselement
! - s !
!' = S % '! COMPARE
i I

Lineaarteisenduse element.

GAIN

=§ _!it..‘ﬁ_

Teksti VoI andmete
kujutamine ekraanil.

DISPLAY

Valjundi sisse-
/valjalllitamine etteantud
diapasoonis.

ZONE COMPARE
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Valjund lllitub sisse, kui
sisendsuurus saavutab Ulemise

———

| piiri, ja ldlitub valja, kui see

o D SCHMITT TRIGGER Iangeb. . alumise  piirini, ja

E T vastupidi.

Valjund lllitub etteantud aja

moodumisel sisse.

Elﬂﬂ; ﬂﬂ.! Maksimaalne vaartus kuni 32
Ann.-mmme  HOURMETER | 767 tundi ja 59 minutit.

K
il
) I
oc, -
=

+
=
LIL
il

SPEED DETECT

Sisendsignaali mododetakse
etteantud ajalise vaartusega.
Impulsside jargnemise
sagedust vorreldakse
etteantud suurusega ja need
juhivad valjundit.

PWM
modulation

(pulse width

n__n impulsslaiusmodulatsioon)
i PWM reguleerimiselement.
Kahe suuruse liitmine.
ADDITION
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Kahe suuruse lahutamine.
] — .fi SUBTRACTION
¥ BUE |
Kahe suuruse korrutamine.
BN P
o % [ MULTIPLICATION
o pann |
Kahe suuruse jagamine.
5 _- ¥
]'i e . DIVISION
s DR |
= e
Element Ilubab sooritada
vaartustega aritmeetilisi
tehteid.
CALCULATION
Nihe. Juhtsignaal abili saab
signaalisisendi staatuse saata
valjundisse.
SHIFT
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Mobiiltelefonile SMSide
: saatmise element.
eaatslgtenl GSM SMS
!'I Ihl;@;l“l I!
i ﬁl“lﬂl !
Genereerib juhusliku
pikkusega impulsse.
- RPN 4
- — N RANDOM ONE
EREEE SHORT
Peale sisendsignaali
- tekitataks valjundis maaratud
o @ viite moéddumisel maaratud
o B ™ DELAYED ONE | pikkusega iihekordne impulss.
FllllEEI = SHORT
== =Ly T |
Viivituselement (0,1-6553,5
—T sek).
I -
DELAY
— L
Isehaalestuv  PID-kontrolli
element.
PID
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Analoogvaljundi element.

ANALOG OUTPUT

SMS-ide vastuvotu

Eﬁ]r ] funktsiooniplokk
GSM SMR

Helistaja telefoninumbri
identifitseerimise

funktsiooniplokk.
CALL DETECT
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